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Beschreibung 



Holzgefasster Stift fur Schreib-^ Mai-, Zeichen- und 



5 



Kosmetikzwecke 



Die Erfindung betrifft einen holzgef assten Stift fur Schreib-, 
Nal-, Zeichen- und Kosmetikzwecke. Solche Stifte weisen einen 
Schutzmantel auf, in dem zentral eine Mine gelagert ist* Unter 
10 dem Begriff Stifte sollen aber auch stiftformige Halter fiir 
^ Ninen verstanden werden. Holzgef asste Stifte weisen in der 



Regel eine durch Lackuberzug gebildete glatte Oberflache auf . 



15 

Aus EP.l 177 108 ist ein Stift der eingangs benannten Art 
bekannt, bei dem die zur Handhabung dienende Oberflache Griff - 
flachen oder Griffnoppen bildende erhabene Strlikturen aus 
einem Kunststof fmaterial aufweist. Die Griff igkeit des Stiftes 
20 wird schon allein durch die Anwesenheit der erhabenen Struktu- 
ren erhoht . Eine weitere Verbesserung der Griff igkeit bzw. 
)^ taktilen Eigenschaf ten kann durch Auswahl eines entsprechenden 
15^' Kunststof f materials erreicht werden. Die erhabenen Strukturen 
sind bei dem bekannten Stift in Form einer zunachst flieSfahi- 
25 gen Kunststof f masse auf die Stif toberf lache aufgebracht, wobei 
diese sich anschlieSend verfestigt oder verfestigbar ist. Der 
Hauptbestandteil der Kunststof f masse ist eine wassrige, was- 
serfeste erhartende Polymerdispersion oder eine Mischxmg 
solcher Dispersionen. 

30 

Aus JP-A- 09/039467 sind auf _eine Stifthulse aus Kunststof f 
Oder Metall bekannt; auf der Oberfloche erhabene Strukturen 
auf die oben erwahnte Art und Weise aufgebracht sind. Bei der 




Das Festhalten des Stiftes ist daher mit einem groSeren Kraft- 
aufwand verbunden, was bei langerem Gebrauch ermudet. 
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ziinachst. f lieSf ahigen Kunststof f z\ibereit\mg handelt es sich um 
eine Mischung aus einem Polyurethanharz , Polyol und zumindest 
einem Harter fur das Polyurethanharz . Die im Siebdruck auf die 
Stifthulse auf gebrachten Strukturen werden bei Temperaturen 
> 80^C ausgehartet . Solche Temperaturen sind fur lackierte 
Holzstifte, die oft empf indliche Minen umhullen schadlich, so 
dass die aus der genannten Druckschrif t bekannten Noppen nicht 
fur. holzgefasste Stifte anwendbar sind, 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen holzgef assten Stift mit 
erhabenen Strukturen aus einem alternativen Material vorzu- 
schlagen. 

Diese Aufgabe wird sov/ohl nach Anspruch 1 als auch nach An- 
spruch 9 gelost, Nach Anspruch 1 ist die aufgebrachte Zuberei- 
timg wasserfrei \md enthalt Strahlungs-, insbesondere einen 
UV-hartbaren Kunststoff, welcher nach Aushartung die erhabenen 
Strukturen bildet. Nach Anspruch 9 ist die Zubereitung eben- 
falls wasserfrei, enthalt jedoch als Hauptbestandteil ein 
organisches Losemittel und einen darin enthaltenen Kunststoff , 
wobei diese Mischung physikalisch abtrocknet, d. h. das Lose- 
rnittel verdampft und sich ein Film bzw. die erhabenen Struktu- 
ren aus dem in der Zubereitung enthaltenen Kunststoff bildet, 

Ein wesentlicher Vorteil beider Stif tvarianten liegt in der 
X^asser.f reiheit der Zubereitung begrundet, die eine Vereinfa- 
chuiig der Herstellung mit sich bringt . Bei der Herstellung der 
aus der EP 1 177 108 Bl bekannten Stifte mussen diese nach dera 
Auftragen der wassrigen Polymerdispersion bis zu zwei Tage in 
Trockenraumen gelagert werden. Dement sprechend sind, um die 
laufende Produktidn zweier Tage aufnehmen zu konnen, groSe 
Trockenraume erforderlich, was mit hohen Betriebskosten ver- 
bunden ist. Die lange Trockenzeit ergibt sich aus der langsa- 
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men Verdunstungsgeschwindigkeit des Wassers der wassrigen 
Kiinststof f dispersionen. Diese kann auch durch Temper a turerho- 
hung nicht wesentlich verkiirzt werden, da die Holzummanteliing 
der Stifte und oft die-darin enthaltene Mine dies nicht ver- 
5 tragt. Die Stif tumhullung kann sich durch eine zu schnelle 

Wasserabgabe aus dem Holz verziehen oder verwinden. Holzumman- 
telungen sind bekanntlich aus zwei langsverleimten Halften 
hergestellt. Bei Anwendung hoher Temperaturen, beispielsweise 
wie bei JP-09/039467 A angeben, besteht die Gefahr, das sich 

10 die Verleimung lost. Bei einem Stift nach - Anspruch 1 ist 

dagegen liberhaupt kein separater Trockenraum mehr erf order- 

* ' lich. Die Stifte konnen nach dem Aufbringen der Kunststof f zu- 
bereitung an eine UV-Belichtungsstation libergeben werden, in 
der innerhalb von maximal weniger Sekunden eine Verfestigung 

15 der erhabenen Strukturen auf der Holzummantelung des Stiftes 
erfolgt. Bei einer losxmgsmittelbasierten Kunststof fzuberei- 
tting ist die Trockenzeit wegen des hoheren Dampfdruckes orga- 
nischer Loseraittel gegeniiber Wasser wesentlich verkiirzt, so 
dass hier zur Trocknung der Stifte nach dem Aufbringen der 

20 Ziibereitung Trockenraume mit geringerer Raumkapazitat ausrei- 
chend sind. 

Ein weiteres Problem bei der Herstellung von Stiften der in 
Rede stehenden Art ist das Handling der flieSfahigen Kunst- 

25 stof f zubereitung bis zum Auftrag auf die St if toberf lache • Bei 
wassrigen Kunststof f dispersionen kommt es oft durch Verduns- . 
tung von Wasser zu einer Verdickung der Zubereitung und damit 
zur Ablagerung eines Kxinststof f f ilmes . Wenn sich ein solcher 
im Bereich einer Duse oder beim Auftrag mit Hilfe des Sieb- 

30 druckverf ahrens am Sieb bildet, ist eine aufwendige Reinigung 
erforderlich, die einen Stillstand der Produktionsanlage 
bedingt. Besoriders nachteilig ist dabei', dass die sich einmal 
gebildeten Polymerfilme mit Wasser nicht mehr auflosbar sind. 



N:\FC\030091\G030091DE\Entwurfe\Beschreibiing.doc 



12.09.2003 



FC/G030091DE 



Mortel&Hofner 



4 

Dies ist bei losungsmittelbasierten Ziibereitungen anders . 
Falls sich hier an Werkzeugen und Vorrichtiingen Ablagerurigen 
bilden, so konnen diese mit dem Losemittel auf einf ache Weise 
wieder abgelost werden. Bei Zubereitungen mit UV-hartbaren 
Kiinststof f en ist dieses Problem noch weiter reduziert bzw. 
uberhaupt nicht mehr vorhanden, wenn losungsmittelf reie Syste- 
me verwendet werden. 

Beiden Stif tvarianten ist schlieElich noch der gemeinsame 
Vorteil zueigen, dass aufgrund der Wasserf reiheit eine Korro- 
sion von damit in Beruhrung kommenden Vorrichtungsbestandtei- 
len nicht zu befurchten ist. 

Bei einer Zubereitting auf der Basis eines UV-hartbaren Kunst- 
stoffs ist es vorteilhaft, wenn die Zubereitung losemittelf rei 
ist, Eine Erhohung der Viskositat der Ziobereitiing wahrend des 
Herstelliingsverf ahrens durch Verdimstung von Losemittel ist 
dadurch ausgeschlossen. Eine Veranderung der Viskositat der 
Zubereitung wahrend des Herstellungsprozesses kann dazu fuh- 
ren, das sich die Form der erzeugten erhabenen Strukturen mit 
zunehmender Viskositat der Zubereitxang verandert • Vorteilhaft 
ist weiterhin, dass vor der UV-Hartung keine Trocknung erfol- 
gen muss, um noch in den erhabenen Strukturen vorhandenes 
Losemittel zu entfernen, 

Eine bevorzugte Rahmenrezeptur fur eine Zubereitung sieht vor, 
dass 40-98 Gew.% UV-hartbarer Kunststoff, 0,1-3 0 Gew.% Photo- 
initiator, 0-60 Gew.% Farbmittel, 0-60 Gew.% Fullstoffe, 0-10 
Gew. % Additive und 0-40 Gew.% organische Losemittel vorhanden 
sind. Besonders bevorzugt ist eine Zubereitung mit 70-80 Gew.% 
Acrylat- Oligomer, 4-12 Gew.% AcxVlat- Monomer, 2-8 Gew-% 
Benzophenon, 5-12 Gew.% Co- Initiator, 1-2 Gew.% Verlaufs- imd 
Gleitmittel, 0,5-1,5 Gew.% Entschaumer. 
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Eine gut geeignete UV-hartbare Ziibereitung enthalt wenigstens 
ein Acrylat-Derivat , wobei es sich hier um ein Monomer oder 
ein Oligomer oder um eine Mischung davon handeln kann, Als 



5 Oligomere werden vorteilhaft aromatische und aliphatische 

Epoxi-Acrylate, Polyester- Polyurethan- , Oligoether- und Amin- * 
modif izierte Oligoether-Acrylate verwendet , 



Bei einer physikalisch trocknenden Ziibereitung auf Losemittel- 
10 basis kpmmen eine Vielzahl von Kunststoffen in Frage, namlich 
--j-^Ls Polyester, Phenolharze, Harnstof f harze , Melaminharze , Poly- 



^ terpenharze, Polyvinylalkohole, Polyvinylacetale , Polyvinyl - 
acetate, Polyvinyldispersionen, PVC, Polyvinylether , Polyvi- 
nylpropionate. Poly (meth) acrylate. Poly (meth) acrylat- 
15 Copolymerisate, Polystyrole, Polyolefine, Cumaron- Inden- 

Harze, Polyhydantoin- , Polyamidimid- , Naphthalin-, Formalde- 
hyd- und Furanharze, Kohlenwasserstof f harze , aromaten- 
Formaldehydharze , Carbamidsaureharze , Sul f onamidharze , 
Chlorterphenylharze , Polyamidharze , Nitrocellulose , Cellulo- 
20 seacet ate , Cel luloseaetobutyrate , Ceriuloseacetopropionat e , 
Ethylcellulose, Benzylcellulose , Carboxymethyl- , Carboxye- 
^ thyl - , Methyl - , Hydroxypropy Imethyl - , Ethy Ihydroxyethy 1 - und 

Hydroxyethylcellulose , Kautschuk und Kautschukderivate wie 
Chlorkautschuk, Naturkautschuk, Depolymerisierter Naturkau- 
25 tschuk, Cyclisierter Kautschuk und Synthesekautschuk, Polyu- 
rethane und Epoxidharze. Ganz besonders geeignet sind jedoch 
Zubereitungen, die ein PVC-Copolymer Und/oder Nitrocellulose 
enthalten. Eine geeignete Rahmenrezeptur fur eine Zuberei- 
tung enthalt 40-90 Gew.% organisches Losemittel, 5-40 Gew.% 
30 Kunststof f anteil, 0-4 0. Gew. %. Farbmittel, 0-50 Gew.% Full- 
stoffe, 0-20 Gew.% Wachse und 0-10 Gew.% Additive. Unter 
Additiven sind hier und bei den oben genannten Rezepturen 
ubliche Hilfsstoffe wie Netzmittel, Entschaumer und derglei- 
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chen gemeint. Eine besonders geeignete Zubereitung enthalt 
4 0-45 Gew.. % Butylacetat, 10-20 Gew.% Methoxypropylacetat , 
2-8 Gew.% Glycolsaure-n-butylester, 20-30 Gew.% Nitrocello- 
luse, 0,2-0,8 Gew.% Verdicker, 0,2-0,8 Gew.% Wachs, 0,4-0,12 
5 Gew.'% Entschaumer und Verlauf smittel . 

Sowohl bei einem Stift nach Anspruch 1 als a\ich bei einem 
solchen nach Anspruch 10 kann die Zubereitung einen Fiill- 
stoff enthalten, der vorzugsweise aus der Gruppe Kaolin, 

10 Talkum, Bariumsulf at , TitanweiS, Kalziumkarbonat und Glimmer 
ausgewahlt ist. Durch Zusatz eines solchen Fullstoffes kann 
die Konsistenz der erhabenen Strukturen, die sich natvirlich 
auch aus der Art des verwendeten Kunststoffes ergibt, in 
weiten Bereichen variiert werden. Zur Beeinflussen der 

15 taktilen Eigerischaf ten der Oberflachen der erhabenen Struk- 
turen eignen sich in besonderer Weise Fullstoffe aus der 
Gruppe Aluminiums ilikat-Hohlkugeln, expandierte Hohlkugeln, 
POLYURETHAN-Sof t f eeling-Kugelchen, mikronisierte Kunststof- 
fe wie Polypropylen oder PTFE-, und PA-Wachse. 



20 



Die Erf indung wird nun anhand eines in der beigefugten Zeich- 



^ nung dargestellten Ausf uhrungsbeispiels sowie anhand von 
Zusammensetzungsbeispielen fur die Kunststoff masse naher 



erlautert , 



25 



Fig. 1 zeigt einen Bleistift mit einer Holzuramantelung 1 und 
einer Bleist if tmine 2. Der Stift weist eine hexagonale Umriss- 
form auf . Von den einzelnen Hexagonf lachen 3 stehen Noppen 4 
im Wesentlichen in Radialrichtung hervor. Anstelle von Noppen 
30 konnen auch andere Strukturen auf die Stif toberf lache aufge- 
bracht sein, beispielsweise sich in" Stif tlangsrichtung erstre- 
ckende leistenf ormige , punktformige oder beliebige andere 
Strukturen. Denkbar ist es auch, dass die erhabene Struktur 
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sich ringformig urn den Stiftumfang herum erstreckt. Die 
erhabenen Strukturen bzw. Noppen kpnnen sowohl auf eine 
ungefarbte Holzoberf lache als auch auf einen Lackiiberzug 
aufgebracht sein. 
5 Im Folgenden werden nun einige beispielhaf te Rezepturen fur 

Kunststbf f zubereitungen angegeben. Die Prozentangaben beziehen 
sich auf die Kunststoff masse im f liefif ahigen, also noch nicht 
erharteten Ausgangszustand . Alle Prozentangaben sind Gewichts- 
prozent, soweit nichts anderes angegeben ist. 
10 . 



15 



Beispiel 1: 

UV-vernetzbares System fur transparente oder farblose Oberfla- 
chenstukturen fur holzgefasste Stifte. 



Ebecryl 600/35 OT (Acrylat -Oligomer) 76,5 % 

Ebecryl 40 (Acrylat-Monomer) 8 % 

Benzophenon (Photoinitiator) 4% 

Reaktives tertiares Amin (Co-Initiator) 8 % 

20 Hydroxy- cyclohexyl-phenylket on (Co- Initiator) 1 % 

Verlaufs- und Gleitmittel . 1,5 % 

Entschaumer 1 % 

Die UV-hartbaren Acrylate Ebecryl 6 0 0/35 OT und Ebecryl 40 
25 sind von der Firma UCB Chemie GmbH^ 50170 Kerpen, DE erhalt- 
lich. Das eingesetzte tertiare Amin wird beispielsweise von 
CIBA Spezialitatenchemie, 68632 Lampertheim, DE hergestellt. 
Nach der Applikation von Strukturen auf holzgefasste Stifte 
erfolgt zur Vernetzung eine Bestrahliing mit UV-Licht. Als 
30 Verlaufs- und Gleitmittel wird TEGO Glide 440 und als Ent- 
schaumer 
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TEGO Airex 900 eingesetzt, beides Produkte der TEGO Chemie 
Service GmbH, 45139 Essen, DE. 

Die. Applikation der Zxibereitung auf einen holzunimantelten 
5 Stift erfolgt im Siebdruck. Kurz nach dem Auftrag der Zuberei- 
tiing wird der Stift einer UV-Bestrahlungs- Station zugefuhrt, 
wo nach UV-Bestrahlung praktisch eine sofortige Hartung ein- 
tritt. Neben UV kommt auch der Einsatz eine Bestrahlung mit 
Elektronen in Betracht. Ein Photoinitiator ist dabei nicht 
10 erforderlich. 



Beispiel 2 ; 

Losemittelbasiertes System 



15 



Butylacetat (Losemittel) 45% . 

Methoxypropylacetat (Losemittel) 15% 
Glycolsaure-n-Butyl -Ester (Losemittel) 5% 
Nitrocellulose (Kunststoff ) 24% 
20 Kalciumcarbonat (Fullstof f ) 9% , 

Verdicker, Aerosil 200, Degussa 0,5% 
Wachsadditiv 0 , 5% 

Entschaumer 0 , 8% 

Verlauf smittel 0,2% 

25 

Nitrocellulose ist z.B. in der Form von Chips von der Hagedom 
AG, 49808 Lingen, DE, unter der Bezeichnung H-24, das Wachsist 
von der Firma Lawter Internationl Belgium, N.V. unter der 
Bezeichnung Polysperse E erhaltlich. Als Entschaumer wird das 
30 von der Firma Barlocher hergestellte Produkt „No air flussig"\ 
als Verlauf smittel Dow Coming 57 eingesetzt. Letzteres ist 
ein Produkt der Firma Dow Jones, 65201 Wiesbaden, DE. Die 
Zubereitung wird ebenfalls im Siebdruckverf ahren auf gebracht . 
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Anschliefiend warden die Stifte getrocknet, um den erhabenden 
Strukturen das Losemittel zu entziehen. 
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Ansprxiche 

5 1. Holzgefasster Stift fur Schreib-, Mai-, Zeichen- und 
Kosmetikzwecke, von dessen der Handhabung dienenden 
Oberflache Grif f f lachen oder Griffnoppen bildende erhabene 
Strukturen aus einem Kunststoff material vorstehen, die in 
Form einer zunachst f lieSf ahigen, sich spater zu den erha- 
10 benen Strukturen verf estigenden, wenigstens einen Kunst- 

stoff enthaltenden Zubereitung aufgebracht sind, 

gekennzeichnet durch 
eine wasserfreie Zubereit\ing, die einen strahlungs- 
hartbaren Kunststoff enthalt . 

15 

2. Stift nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Zubereitung losemittelf rei. ist. 

20 3. Sift nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Zubereitung einen UV-hartbaren Kunststoff ent- 
^ halt. 

25 4. Stift nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Zubereitung als Photoinitiator Benzophenon 
und/ Oder ein Benzophenon-Derivat enthalt. 

30 5. Stift nach Anspruch 3 oder 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass in der Zubereitung ein die Wirkung des Photoinitia- 
tors verstarkender Co-Initiator vorhanden ist. 
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6. Stift nach einem der Anspruche 3 bis 5, 

gekennzeichnet durch 
eine Zxibereitung mit folgender Rahmenrezeptur (Gew. %) : 

UV-hartbarer Kunststoff 40 - 98 % 

Organisches Losemittel 0 - 40 % 

Photoinitiator 0,1 - 30 % 

Farbmittel 0 - 60 % 

Fiillstof f e 0 - 60 % 

Additive . . 0 - 10 % 

7. Stift nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Zubereitung ein Acryl at -Monomer und/oder ein 
Acrylat -Oligomer enthalt, wobei letzteres ausgeahlt ist 
aus der Gruppe aromatische iind aliphatische Epoxidharze, 
Polyester-, Polyurethan- , Oligoether- , Amin-modif izierte 
Oligoether iind Polyol-Acarylate. 

8. Stift nach Anspruch 7, 

gekennzeichnet durch 

folgende Zusammensetziing (Gew. %) : 

Acrylat- Oligomer 7 0 - 80 % 

Acrylat- Monomer 4 - 12 % 

Benzophenon 2 - 8 % 

Co-Initiator 5 - 12 % 

Verlaufs- und Gleitmittel 1 - 2 % 

Entschaumer 0,5 - 1,5 % 
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9. Holzgefasster Stift fur Schreib-, Mai-, Zeichen- und 
Kosmetikzwecke, von dessen der Handhabung dienenden . Ober- 
flache Griffflachen oder Griffnoppen bildende erhabene 
Strukturen aus einem Kunststoff material vorstehen, die in 
Form einer zunachst f lieSf ahigen, sich spater zu den erha- 
benen Strukturen verfestigenden, wenigstens einen Kiinst- 
stoff enthaltenden Zubereitung aufgebracht sind, 

gekennzeichnet durch 
eine wasserfreie, physikalisch trocknende, als Hauptbe- 
standteile ein organisches Losemittel und einen Kunststoff 
enthaltende Zubereitung. 

10. Stift nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Zubereitung wenigstens einen Kimststoff enthalt, 
der aus der folgenden Gruppe ausgewahlt ist: 
Polyester , Phenolharze , Harnstof f harze , Melaminharze , 
Polyterpenharze , Polyvinylalkohole , Polyvinylacetale , 
Polyvinylacetate , Polyvinyl -Di spersionen, PVC , Polyvi - 
nylether, Polyvinylpropionate , Poly (meth) acrylate. Po- 
ly (meth) acrylat-Copolymerisate , Polystyrole, Polyolefi- 
ne, Curaaron-Inden- Harze, Polyhydantoin- , Polyamidimid- , 
Naphthalin-, Formaldehyd- und Furanharze, Kohlenwasser- 
stoff harze , aromat en-Formaldehydharze , Carbamidsaure- 
harze, Sulf onamidharze , Chlorterphenylharze , Polyamid- 
harze. Nitrocellulose, Celluloseacetate , Celluloseaeto- 
butyrate , Celluloseacetopropionate , Ethylcel lulose , 
Benzylcellulose, Carboxymethyl - , Carboxyethyl- , Me- 
thyl - , Hydroxypropylmethyl - , Ethylhydroxyethyl - und 
Hydroxyethylcellulose, .Kautschuk und Kautschukderivate 
wie Chlorkautschuk, Naturkautschuk, Depolym.erisierter 
Naturkautschuk, Cyclisierter Kautschuk und Synthesekau- 
tschuk, Polyurethane, Epoxidharze. 
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11, Stift nach Anspruch 11, 

gekennze i chne t durch 
eine Zubereitung, die ein PVC- Copolymer und/oder 
5 Nitrocellulose enthalt. 

12, Stift nach Anspruch 9, 10 oder 11, 

gekennze i chne t durch 
eine Zubereitung mit folgender Rahmenrezeptur (Gew. %) 

J- ^ Organisches Losemittel 40 - 90 % 

^^i^ Kunststof f anteil 5 - 40 % 

Farbmittel 0 - 40 % 

Fullstoffe 0 - 50 % 

15 Wachse 0 - 20 % 

Additive 0 - 10 % 



13. Stift nach Anspruch 12, 
20 gekennze ichnet durch 

eine Zubereitung folgender Zusammensetzung (Gew. %.) : 

^fk- Butylacetat ,40 - 45 % 

Methoxypropylacetat 10 - 20 .% 

25 Glycolsaure-n-Butyl-Ester 2 - 8 % 

Nitrocellulose 20 - 30 % 

Fullstof f . 5 - 15 % 

Verdicker 0,2 - 0,8 % 

Wachs 0,2-0,8% 

30 Entschaumer 0,4 - 0,12% 

Verlaiif smittel 0,1 - 0,3 % 
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14. Stift nach einem der Anspruche 1 bis 13, 

gekennzeichnet durch 
eine Zubereitung, die wenigstens einen Fullstoff aus der 
5 Gruppe Kaolin, Talkum, Bariumsulf at , TitanweilS, Calcium- 

carbonat und Glimmer enthalt . 

15. Stift nach einem der Anspruche 1 bis 14 

gekennzeichnet durch 
10 eine Ziibereitung, die wenigstens einen Fullstoff aus der 

Gruppe Aluminiums ilikat-Hohlkugeln, expandierte Hohlku- 
geln, PU-Sof t feeling- Kiigelchen, mikronisierte Kunststof • 
fe wie Polypropylen oder PTFE, und PEWachse enthalt. 

15 16. Stift nach einem der Anspruche 1 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die erhabenen Strukturen im Siebdruckverf ahren 
aufgebracht sind. 



20 
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